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1 CZESC FORMALNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt obwoddéw wtérnych instalacji fotowoltaicznej o kogeneracji wraz z niezbednag
infrastrukturg w ramach zadania: ,KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH, BUDOWA BASENU ZE SPA |
STREFA FITNESS, HALI SPORTOWEJ ZE STRZELNICA SPORTOWA | GARAZEM PODZIEMNYM, WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PODZIEMNA | NAZIEMNA”
w Piekarach Slgskich przy ul. Solidarno$ci.

1.2 Dane inwestora

Gmina Piekary Slaskie

ul. Bytomska 84

42-940 PIEKARY SLASKIE
Powiat: m. Piekary Slgskie
Wojewddztwo: Slgskie

1.3  Dane inwestycji

KOMPLEKS SPORTOWY W PIEKARACH SLASKICH, BUDOWA BASENU ZE SPA | STREFA FITNESS, HALI
SPORTOWEJ ZE STRZELNICA SPORTOWA | GARAZEM PODZIEMNYM, WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PODZIEMNA | NAZIEMNA

BUDYNEK ,A”

Piekary Slaskie

ul. Solidarnosci

1.4 Podstawa opracowania

o  Projekty:
o  architektoniczno - budowlany,
- JSK Architekci Sp. z 0.0. ul. Zwirki i Wigury 18 02-092 Warszawa.

e Wytyczne Inwestora,

e Podktady architektoniczno - budowlane,

e Opracowania branzowe:

o branzy elektrycznej - silnoprgdowej,

e Scenariusz pozarowy - F&K Consulting Engineers Sp. z 0.0. Sp. k. ( [l 2024r.),

e Uzgodnienia migdzybranzowe,

e  Obowigzujgce przepisy (z pozniejszymi zmianami):

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 275),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213),

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 1605),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakimi

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225 z pdzniejszymi

zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 822),

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1679),

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2023 poz. 1563),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 873),

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie wykazu
wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002 z
pozniejszymi zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie

O O O O
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szczegotowych czynnosci wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia
wyrobow, optat pobieranych przez jednostke uprawniong oraz sposobu ustalania wysokosci optat za te
czynnosci (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1001).

1.5 Prowadzenie robé6t budowlanych

Przed przystapieniem do realizacji rob6t, Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z dokumentacjg projektowg
rozumiang jako faczng catos$¢ {j. projektem architektoniczno — budowlanym, technicznym i wykonawczym (opis, rysunki oraz
opracowania branzowe powigzane z robotami), a o wszelkich zauwazonych uwagach zobowigzany jest powiadomi¢
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem — Pracownig projektows.

Nie wolno rozpoczynaé¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji.

Wykonawca nie moze realizowaé zauwazonych btedéw w dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Pracownie projektowa.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
o obowigzujgcymi| il przepisami i normami (w miejscach, w ktérych projekt okre$la wymagania ostrzejsze
od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie),
o wytycznymi zawartymi:
o w projekcie wykonawczym,
o w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,
e instrukcjami producentow zastosowanych materiatéw i wyrobow.

W przypadkach, kiedy w Projekcie wykonawczym zostaly wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenia, zrédta lub
szczegolny proces, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego Wykonawce, stuzy to wytgcznie
ustaleniu standardu, a nie wskazuje na konkretny wyrob czy producenta. Oryginalne nazewnictwo lub symbolika podana
zostata w celu prawidiowego okreslenia przedmiotu zaméwienia. W takich sytuacjach nalezy odczytywaé ww. elementy
z wyrazami ,lub rownowazne”.

Wszystkie elementy nie ujete bezposrednio w niniejszym opracowaniu (opisie i rysunkach), a zdaniem Wykonawcy niezbedne
do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane i dostarczone. Oznacza to, ze Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w ofercie wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg wprost wymienione w dokumentacji
takie jak np. wsporniki i uchwyty montazowe, rurki i ztgczki instalacyjne, dtawiki kablowe na doprowadzeniach, elementy
montazowe itp. Ponadto Wykonawca dostarczy komplet sprzetu BHP niezbednych do wykonywania prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementéw
instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej
petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w punktach wykonywanych przez
wykonawcoéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu
(projekt architektoniczno — budowlany, projekt techniczny, wykonawczy) i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej
instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej,
a nie pokazane na rysunkach, oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w
obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaéd Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami‘ oraz posiadac¢ niezbedne
certyfikaty (CNBOP) tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw.

Na drogach ewakuacyjnych oraz w pomieszczeniach nalezy projektowa¢ instalacje z wykorzystaniem okablowania
zapewniajacego klase reakcji na ogien z zachowaniem wymagan wynikajacych z norm przywotanych w Zalgczniku nr
1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225 z p6zniejszymi zmianami).

Jako ostony kablowe wewnatrz budynku nalezy wykorzystaé rury elektroinstalacyjne / rury karbowane wykonane
z materiatlow bezhalogenowych.

Ostony kablowe uktadane na stropach (pod posadzkg) powinny mie¢ odpornos¢ na $ciskanie min. 750N.

Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Inwestorowi oryginalne nosniki wszystkich programoéw instalacyjnych
(wraz z kompletem niezbednych licencji) zainstalowanych na jednostkach komputerowych obstugujacych projektowane
systemy elektryczne — niskoprgdowe (teletechniczne) oraz wszystkie kody zrodtowe (w formie edytowalnej) programow
napisanych na potrzeby niniejszego projektu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i przekaza¢ Inwestorowi kopie
zapasowe konfiguracji zainstalowanego oprogramowania.
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2 CZESC TECHNICZNA

21 Uktad zasilania

2.2 Instalacja fotowoltaiczna

Dla kazdego z budynkéw przewiduje sie instalacje fotowoltaiczng. Instalacja fotowoltaiczna (budynki A i czesciowo C) bedzie
zrealizowana w pierwszym etapie inwestycji. Instalacja fotowoltaiczna dla budynku B bedzie zrealizowana w drugim etapie
inwestycji. Na gruncie zaktada sie takg ilos¢ paneli fotowoltaicznych, aby ich sumaryczna moc nie przekraczata 100kW.
Przyjmujac panele o mocy 0,45kW ich maksymalna ilo$¢ na gruncie to 221 sztuki. Zaktada sie nastepujgce etapy budowy

instalacji fotowoltaicznej:

Lp Etap Montaz paneli budynek A Montaz paneli Montaz paneli
budynek B budynek C
1 Budowa Montaz paneli na dachu Brak montazu paneli w Montaz paneli na
budynku A budynku A (176 sztuk) tym etapie gruncie, po
wybudowaniu
budynku C
przeniesienie na
dach budynku C
(221 sztuki)

2 Budowa Panele zamontowane na Montaz paneli na Panele zamontowane
budynku A+B dachu budynku A dachu budynku B (172 na gruncie

sztuki)

3 Budowa Panele zamontowane na Panele zamontowane Przeniesienie 221
budynku C po dachu budynku A na dachu budynku B paneli
budowie Ai B wybudowanych na

gruncie na dach
budynku C

Zaktadana ilos¢ paneli docelowo zamontowanych na dachach budynkéw:

Lp Budynek llo$¢
1 A 176
2 B 172
3 C 221

Przeksztattniki zostang wigczone do istniejgcej instalacji odbiorczej po stronie nN. Zasilanie obwodéw fotowoltaicznych
realizowane bedzie zgodnie z schematem.

21 Kogeneracja

W budynku projektuje sie blok kogeneracyjna ktéry generuje energie elektryczng (o mocy 180kW) i wprowadza jg do sieci
poprzez abonencky stacje transformatorowg. Projektowany blok kogeneracyjny w ruchu normalnym wprowadza
wyprodukowang energie elektryczng na pole nr 6. rozdzielnicy nN stacji, a nastepnie do sieci |} I " ruchu
awaryjnym, czyli zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej I Wb zaktocenia parametréw przekazywanej
energii elektrycznej do sieci nastepuje automatyczne odtgczenie modutu grzewczo energetycznego od sieci. Uktad jest musi
by¢ wyposazony w ponowny autostart po powrocie napiecia w sieci Operatora i zsynchronizowaniu generowanego napiecia z
napieciem sieci ||} . \ic przewiduje sie pracy modutu kogeneracyjnego w ruchu awaryjnym na wyspe.
Synchronizacja generatora z siecia | EEEEEE r<=!izowana jest przez moduty synchronizacji i zabezpieczen generatora
zlokalizowany w szafie automatyki modutu grzewczo energetycznego w pomieszczeniu kottowni.

Ww. uktad sterownikdw jest odpowiedzialny za zsynchronizowanie napiecie wytwarzanego przez modut grzewczo
energetyczny z napieciem sieci | ]JJJEEEEEE. Po z synchronizowaniu parametrow ukfad zatagcza wytacznik
(zlokalizowany w szafie automatyki kotta) i wprowadza wyprodukowang energie do sieci r.

Ukfad podstawowych zabezpieczeh generatora i sieci sprawdza aktualne parametry napiecia z zadanymi wartosciami i w
przypadku ich przekroczenia powoduje odtgczenie kotta od sieci.

Jako dodatkowe zabezpieczenia PV.Q1A generatora i sieci projektuje sie zabezpieczania potgczone z uktadem telemechaniki
W przypadku przekroczenia nastawionych parametréw uktad powoduje odfaczenie kotta od sieci |
(wytaczenie po stronie nN). Warunki synchronizacji muszg spetnia¢ wymagania IRIESD

JSK Architekei Sp.zo.0

Nr. KRS 0000040278
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Projektowane rozdzielnice RG* (A,B,C) z sekcjami PV i kogeneracji

Sekcja rozdzielnicy RGNN-A kogeneraciji i instalacji PV ztozona bedzie z:

Wytgcznik 4-biegunowego o mocy znamionowej 400A wyposazony w wyzwalacz nadprgdowy, styki pomocnicze -
wersja stacjonarna

Wytacznik 4-biegunowe o mocy znamionowej 250A wyposazony w wyzwalacz nadprgdowy, styki pomocnicze -
wersja stacjonarna

Wytacznik 4-biegunowe o mocy znamionowej 250A wyposazony w wyzwalacz nadprgdowy, styki pomocnicze -
wersja stacjonarna

Roztgcznik 4-biegunowe o mocy znamionowej 400A wyposazone w naped elektryczny, wyzwalacz podnapigciowy,
styki pomocnicze wersja stacjonarna

Roztgcznik 4-biegunowe o mocy znamionowej 250A wyposazone w naped elektryczny, wyzwalacz podnapieciowy,
styki pomocnicze wersja stacjonarna

Roztgcznik 4-biegunowe o mocy znamionowej 250A wyposazone w naped elektryczny, wyzwalacz podnapieciowy,
styki pomocnicze wersja stacjonarna

Listwy zaciskowej stuzgcej do sterowania roztgcznikiem poprzez automatyke EAZ

Przektadniki pragdowe na pierwotny prad znamionowy 150A, wtdrny 5A, klasa doktadnosci 1

Przektadniki pradowe na pierwotny prad znamionowy 150A, wtérny 5A, klasa doktadnosci 1

Przektadnik prgdowy na pierwotny prad znamionowy 400A, wtorny 5A, klasa doktadnosci 1

Liczniki energii elektryczne; INEGTNNGNG

Roztgcznikéw bezpiecznikowych z wkiadkg 6A gG

Sekcja EAZ RG-A (RPV-A) ztozona bedzie z urzadzen komunikacyjnych przedstawionych na schemacie komunikacji. Uwaga
elementy EAZ RPV-C zostang przeniesione z budynku A do budynku C po jego wybudowaniu.

Sekcja rozdzielnicy RGNN-B instalacji PV ztozona bedzie z:

Wytgcznik 4-biegunowe o mocy znamionowej 250A wyposazony w wyzwalacz nadprgdowy, styki pomocnicze -
wersja stacjonarna

Roztgcznik 4-biegunowy o mocy znamionowej 250A wyposazone w naped elektryczny, wyzwalacz podnapieciowy,
styki pomocnicze wersja stacjonarna

Listwy zaciskowej stuzacej do sterowania roztgcznikiem poprzez automatyke EAZ

Przektadniki pradowe na pierwotny prad znamionowy 150A, wtérny 5A, klasa doktadnosci 1

Licznik energii elektrycznej | NEGTNGINGNGNIIEE
Roztgcznikow bezpiecznikowych z wkiadkg 6A gG

Sekcja EAZ RG-B (RPV-B) ztozona bedzie z urzadzen komunikacyjnych przedstawionych na schemacie komunikacji.

Sekcja rozdzielnicy RGNN-C instalacji PV ztozona bedzie z:

Wytgcznik 4-biegunowe o mocy znamionowej 250A wyposazony w wyzwalacz nadprgdowy, styki pomocnicze -
wersja stacjonarna

Roztgcznik 4-biegunowy o mocy znamionowej 250A wyposazone w naped elektryczny, wyzwalacz podnapieciowy,
styki pomocnicze wersja stacjonarna

Listwy zaciskowej stuzacej do sterowania roztgcznikiem poprzez automatyke EAZ
Przektadniki pradowe na pierwotny prad znamionowy 150A, wtérny 5A, klasa doktadnosci 1

Licznik energii elektrycznej | EEGcTcNcNGNGGE
Roztgcznikow bezpiecznikowych z wkiadkg 6A gG

Sekcja EAZ RG-C (RPV-C) ztozona bedzie z urzagdzen komunikacyjnych przedstawionych na schemacie komunikacji. Uwaga
elementy EAZ RPV-C zostang przeniesione z budynku A do budynku C po jego wybudowaniu.

2.1 Projektowana rozdzielnica RT

Rozdzielnica RT ztozona bedzie z: m
2 roztacznikéw bezpiecznikowych 1-fazowych o podstawie bezpiecznikowej 63A, wkiadki 6A gG

Ogranicznika przepie¢ typ 1+2 o pradzie 12,5kA

Wytgcznikéw nadpradowych C16A

Wytgcznikdow nadpradowych C6A

Zasilacz 24V DC, prad wyjsciowy 10A z mozliwoscig komunikacji

Jednostka sterujgco-tadujgca UPS, napiecie wejsciowe/wyjsciowe 24V DC, prad wyjsciowy 40A

JSK Architekei Sp.zo.0

Nr. KRS 0000040278
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Elektroniczny wytgcznik nadpradowy 8-kanatowy z mozliwoscig komunikaciji
Sterownik | IIEGzGzGINEG

2 sterowniki [ EGNGz:zGzNGEG

Przetgcznicy Swiattowodowej

Switch [N

2.2 Projektowane przektadniki prgdowe i napieciowe
221 W rozdzielnicy RSN -1 projektuje sie przektadniki prgdowe o nastepujacych parametrach

[ ]

25/50/125 kV

20/5/5/ A

Kl. FS5/0,2S FS5/5P10
Moc 5/5/ VA

Ith 12,5 kA, Idyn 31,5 kA

*  pomiar:

+  RTU- N
222 W rozdzielnicy RSN -1 projektuje sie przektadniki napieciowe nastepujgcych parametrach
[
20000/V3//100/V3/100/V3/ V
KI. 0,2/0,2
Moc max 5/5 VA
* Pomiar:

+  RTU- INE

223 W rozdzielnicy RSN -2 projektuje sie przektadniki prgdowe o nastepujgcych parametrach

[ ]

25/50/125 kV

60//5/5/ A

Kl. FS5/0,2S FS5/5P10
Moc 7,5/7,5/ VA

Ith 12,5 KA, Idyn 31,5 kKA

*  pomiar:
- I
+  RTU- N

224 W rozdzielnicy RSN -2 projektuje sie przektadniki napieciowe nastepujgcych parametrach

[ ]
6000/V3//100/V3/100/V3/ V
KI. 0,2/0,2

Moc max 5/5 VA

*  Pomiar:

*  RTU- N

2.3 Sterowanie instalacja fotowoltaiczng

0 =Z

m3
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Dwa sterowniki polowe [N produkcii (G -ost-na polaczone kablem RS485 ze

sterownikiem centrainym I produkcii Il ktory zostanie zainstalowany w stacji w rozdzielnicy RT.

Zadaniem sterownika centralnego M jest odczytywanie danych z falownikéw, stacji pogodowej kotta kogeneracji oraz
analizatora [l Do pomiaru mocy generacji zastosowano liczniki Il Pomiar nN za wytgcznikami:

FPV1 — instalacja kogeneracji — budynek A

FPV2 - instalacja fotowoltaiczna - grunt budynek A / dach budynek C
FPV3 - instalacja fotowoltaiczna - dach budynek A

FPV4 — instalacja fotowoltaiczna - dach budynek B

Urzgdzenie I bedzie wyposazone w algorytm obliczajgcy sume |, P, Q, oraz $rednig U z analizatoréw [ tak by
umozliwi¢ przekazanie do systemu SCADA petnych informacji na temat instalacji PV i kogeneracji.

Centralny sterownik odbiera réwniez sygnaty o stanie tgcznikéw rozdzielnic SN. Zastosowano dwa sterowniki polowe | NN
Il A31 oraz A32.

Sterownik A31 odpowiada za rejestrowanie pomiarow z przektadnikéw prgdowych oraz napieciowych znajdujgcych (zasilanie
podstawowe SN). W przypadku gdy zabezpieczenie A31 zadziata, sterownik centralny przesle komende do wytgczenia
instalacji fotowoltaicznej przytgczonej do sekgcji

Sterownik A32 odpowiada za rejestrowanie pomiaréw z przektadnikow prgdowych oraz napieciowych znajdujacych (zasilanie
rezerwowe SN). W przypadku gdy zabezpieczenie A32 zadziata, sterownik centralny przesle komende do wytgczenia instalacji
fotowoltaicznej przytaczonej do sekgiji.

Sterowanie wytgcznikami FPV1, FPV2, FPV3, FPV4 bedzie odbywato sie za pomocg jednej komendy. Schemat komunikac;ji
zostat przedstawiony na rys. 245-PW-ELE-ZZ-SCH-ZZ-1051

Awaria lub brak zasilania 24VDC powoduje samoczynne otwarcie wytgcznikow FPV1, FPV2, FPV3, FPV4 ktore wyposazone
sg w wyzwalacze podnapieciowe.

UWAGA:

W przypadku braku komunikacji centrainego sterownika PLC z zabezpieczeniem pola liniowego | N nastapi
automatyczne otwarcie wszystkich lokalnych wytgcznikéw.

Instalacja fotowoltaiczna i kogeneracji bedzie wytagczona przy zadziataniu wytgcznika pozarowego. Rozdzielnice RT i sekcje
RPV zostang wyposazone w zasilacz buforowy 24 VDC. Projektowane zasilacze ma dedykowane zaciski pragdu statego do
podtgczenia akumulatoréw jako rezerwowe zrodto zasilania do 8 godzin pracy

2.4 Blokowanie dziatania instalacji PV

Sterownik centrainy [l bedzie odbierat z zabezpieczerr | syonaty informujace o zadziataniu funkgji
zabezpieczeniowych oraz rejestrowat stan fgcznikéw SN. Odwzorowanie stanéw fgcznikédw SN zostanie zrealizowane za
pomoca stykéw pomocniczych przekaznikéw rozdzielnic RSN-1 i RSN-2.

Tabela 4 Odwzorowanie standw tgcznikdw rozdzielnic na potrzeby instalacji PV i kogeneracji

Stan lacznika

RSN 1 rozt. Pole 1

RSN 1 uzi. Pole 1

RSN 1 odt. Pole 3

RSN 1 wyt. Pole 3

RSN 1 uzi. Pole 4

RSN 1 odt. Pole 4
RSN 1 wyt. Pole 4

RSN 2 rozt. Pole 1

RSN 2 uzi. Pole 1
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RSN 2 odt. Pole 3

RSN 2 wyt. Pole 3

RSN 2 uzi. Pole 4

RSN 2 odt. Pole 4

RSN 2 wyt. Pole 4

Do sterownika Il \wprowadzone zostang informacje o stanie tgcznikéw SN, ktére odpowiadajg mozliwym stanom pracy
obiektu.

W stanie normalnej pracy instalacja PV i kogeneracja przytgczona do przytgcza podstawowego mogg produkowac i oddawac
energie do sieci.

W stanie awaryjnym przy pracy zasilania podstawowego lub rezerwowego instalacja PV zostanie natychmiastowo wytaczona.
Po powrocie zasilania przetagczenia na stan normalny pracy odbywa sie recznie. Nie bedzie realizowana automatyka SPZ.
Uktad telemechaniki zostaje wtaczony (generacja start).

2.5 Sterowanie wylacznikami nN
Sterowanie wytgcznikami FPV1, FPV2, FPV3, FPV4 w rozdzielnicach odbywa¢ sie bedzie:

e lokalnie:
oz manipulatora sterownika [ R
o z przyciskéw na rozigcznikach;
o z przyciskéw na elewacji RPV.
o Zpaneli w sekcja EAZ

e zdalnie:
o ztelemechaniki (z Systemu Sterowania i Nadzoru Operatora).

2.6 Zabezpieczenie podstawowe instalacji fotowoltaicznej

Jako zabezpieczenie podstawowe od pracy wyspowej wykorzystano funkcje inwerteréw. Programy inwerteréw zawieraja
funkcje nadzoru sieci zasilajgcej. Funkcje te wykorzystywane sg do odigczenia falownikdw od sieci w przypadku wystgpienia
zaktéeen.

2.7 Zabezpieczenie dodatkowe instalacji fotowoltaicznej

Jako zabezpieczenie dodatkowe instalacji fotowoltaicznej i kogeneracji zaprojektowano sterownik polowy | N
produkcii || NN Z2stosowano dwa niezalezne zabezpieczenia | d'a instalacji PV i kogeneracji
przytaczonej do sekcji zasilania podstawowego (A31) oraz (A32) dla sekcji zasilania rezerwowego.

Zabezpieczenie cyfrowe A31, A32 dziata na otwarcie/zamknigcie wytgcznikow FPV1, FPV2, FPV3, FPV4, w rozdzielnicy RPV,
Pomiar napie¢ fazowych odbywa sie po stronie SN. Pomiar prgdu zrealizowany jest rowniez po stronie SN za pomocg
przektadnikéw pradowych.

Sterowniki | b<da posiadaty zaimplementowane funkcje:
Tabela 11 Funkcje sterownikéw

sterownik A31/A32- NN

Funkcja zabezpieczeniowa Oznaczenie wytgczniki nN
Zabezpieczenie podnapieciowe U< Wytgczenie
FPV1
FPV2
FPV3
FPV4
Zabezpieczenie nadnapieciowe u> Wyltgczenie
FPV1
FPV2
FPV3
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FPV4

Zabezpieczenie zerowonapieciowe

uo

Wytgczenie
FPV1
FPV2
FPV3
FPV4

Zabezpieczenie podczestotliwosciowe

f<

Wytgczenie
FPV1
FPV2
FPV3
FPV4

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe

>

Wytgczenie
FPV1
FPV2
FPV3
FPV4

Zabezpieczenie df/dt

df/dt

Wytgczenie
FPV1
FPV2
FPV3
FPV4

Nastawy dla sterownikéw polowych nalezy wykonac wg ponizszej tabeli:
Tabela 12 Nastawy zabezpieczenia podstawowego/dodatkowego (funkcje wewnetrzne falownikow/ || )

Miejsce Typ Funkcja Nastawa Czas Tryb pracy
zabudowania zabezpieczenia | zabezpieczeni zadzia (wytaczenie,
zabezpieczenia a fania sygnalizacja)
[s]
uU> 1,17Un = 440V 0,5s Wylgczenie
(miedzyfazowo) Inwertera 1-A
/ 253V (fazowo)
U< 0,85Un = 340V 3,7s Wylgczenie
(miedzyfazowo) Inwertera 1-A
/ 196V (fazowo)
> 51Hz 0,0 Wytgczenie
Inwertera 1-A
Falownik 1-A Z;gzzsrt"ﬁgsvfge f< 47 5Hzls 0,0 Wylaczenie
(monltoroyvanle (firmowe Inwertera 1-A
parametrow po zabezpieczenie
stronie niskiego falownikow) df/dt 2,5Hz/s 0,1 Wylaczenie
napiecia) Inwertera 1-A
LFSM-O 50,2 Hz
Statyzm 5%
u> 1,1Un = 440V 0,5s Wytgczenie
(miedzyfazowo) Inwertera 4-C
/ 253V (fazowo)
U< 0,85Un = 340V 3,7s Wylgczenie
(miedzyfazowo) Inwertera 4-C
/ 196V (fazowo)
f> 51Hz 0,0 Wytgczenie
Inwertera 4-C
oAl Zabezpieczenie | f< 47,5Hz/s 0,0 Wytgczenie
Falq\t/vnlk 4 C podstawowe Inwertera 4-C
(moni orowanie (firmowe
parametréw po zabezpieczenie
stronie niskiego falownikow) df/dt 2,5Hz/s 0,1 Wytgczenie
napigcia) Inwertera 4-C
LFSM-O 50,2 Hz
Statyzm 5%

JSK Architekei Sp.zo.0

Nr. KRS 0000040278
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u> 1,17Un = 440V 0,5s Wylgczenie
(migdzyfazowo) Inwertera 2-B
/ 253V (fazowo)
U< 0,85Un = 340V 3,7s Wylgczenie
(migdzyfazowo) Inwertera 2-B
/ 196V (fazowo)
Zabezpieczenie | f> 51Hz 0,0 Wylgczenie
po((:_stawowe Inwertera 2-B
. irmowe
Falownik 2-B zabezpieczenie
(monitorowanie falownikow) f< 47,5Hz/s 0,0 Wytgczenie
parametréw po Inwertera 2-B
stronie niskiego
napiecia) didt 2,5H2s 0,1 Wylaczenie
Inwertera 2-B
LFSM-O 50,2 Hz
Statyzm 5%
Miejsce Typ Funkcja |Nastawa Czas Tryb pracy
zabudowania zabezpieczenia | zabezpiecze zadziata -
zabezpieczenia nia nia wylaczenie,
sygnalizacja
[s]
u> 1,9Un = 1s Wytgczenie
6,6kV FPVA1
(pierwotna) / FPV2
110V (wtdrna) FPV3
FPV4
U< g?s\l}ln = 4,5s Wytaczenie
, FPV1
Szafa RT (pierwotna) / FPV2
(monitorowanie Zabezpieczenie 85V (wtorna) FPV3
parametrow po dodatkowe FPV4
stronie $redniego (przekaznik 3U0 15V (wtdrnie) 4s Wytaczenie
napiecia) zabezpieczeniowy FPV1
o P2
FPV3
FPV4
U< 4.2s Wytgczenie
. : 0,85Un = FPV1
S RT | Zopermiecere CEv
barametiow po | __ (przekaiik by edaviazow FPV4
parametrow p zabezpieczeniowy :
stronie niskiego ﬂ) _a31|f> S1Hz 03 Wytaczenie
napiecia) FPV1
FPV2
FPV3
FPV4
f< 47,5 Hz 0,3 Wytaczenie
FPV1
FPV2
FPV3
FPV4
df/dt 2,5Hz/s 0,3 Wylgczenie
FPVA1
FPV2
FPV3
FPV4

tel. +(48] 22 66030 00

JSK Architekei Sp.zo.0 0
fax +(48] 22 660 30 01

Nr. KRS 0000040278

12



jsk architekei | pszczulny & rutz

u> 1,17Un = 22kV 1s Wylgczenie
(pierwotna) / FPV1
110V (wtdérna) FPV2
FPV3
FPV4
U< 0,85Un = 4,5s Wytgczenie
17kV FPVA1
Szafa RT Zabezpieczenie (pierwotna) / FPV2
(monitorowanie dodatkowe 85V (wtérna) FPV3
parametrow po (przekaznik FPV4
stronie sredniego zabez&enlowy 3U0 (strona |6V (wtérnie) 1,5s Wylgczenie
napiecia) ) —A32 | SN) FPV1
FPV2
FPV3
FPV4
U< 0,85Un = 4,2s Wytgczenie
340V FPVA1
Szafa RT Zabezpieczenie (miedzyfazow FPV2
(monitorowanie dodatkowe 0) FPV3
parametrow po (przekaznik FPV4
stronie niskiego ﬁzabez |ecze)n_|opv\\éy2 e o1 Hz 0.3 \éVg\%ﬂczenle
napiecia) FPV2
FPV3
FPV4
f< 47,5 Hz 0,3 Wytgczenie
FPV1
FPV2
FPV3
FPV4
df/dt 2,5 Hz/s 0,3 Wytaczenie
FPVA1
FPV2
FPV3
FPV4
u> 1,1Un = 440V 0,5s Wytaczenie
(miedzyfazow FPV1
0) / 253V
i Zabezpieczenie (fazowo)

Kogeneracja PodsFt‘awowe U< 0,85Un = 3,7s Wytgczenie
(monltoroyvanle (firmowe 340V FPV1
parametrow po | o ieczenie (miedzyfazow
stronle_nlgklego kogeneracji) 0) / 196V

napiecia) (fazowo)
> 50,5 Hz 0,0 Wytgczenie
FPV1
f< 49,00 Hz 0,0 Wytgczenie
FPV1

03000

6603001
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Miejsce Typ Funkcja [Nastawa Czas
zabudowania | zabezpiecze | zabezpiecze zadziata
zabezpieczenia nia nia nia
[s]
[ > 20A 3s
[>> 100A 0,30s
TR-AB-1 Wytgeznik  [T>>> 250A 0,05s +
20/0,4 rozniow blokad
630kVA aod?2
(pole numer 3 harmon
} icznej
RSN-20kV) 15%
lo> 5A 0,1s
| > 3s
62A
[>> 150A 0,30s
[>>> 330A 0,05s +
blokad
TR-AB-2 Wytacznik aod?2
6/0,4 prézniow harmon
(pole numer 3 15%
RSN-6kV) lo> 5A 0,1s
> 10A 3s
[>> 100A 0,30s
TR-C-1
20/0,4 :

’ Wytgeznik | [>>> 200A 0,05s +
250kVA rtniow blokad
(pole numer 4 aod?2
RSN-20kV) harmon

icznej
15%
lo> 5A 0,1s
> 3s
25A
[>> 100A 0,30s
TR-C-2 [>>> 250A 0,05s +
blokad
6/0,4 Wytgcznik aod2
630kVA prézniowy harmon
(pole numer 4 icznej
RSN-6kV) 15%
lo> 5A 0,1s

JSK Architekei Sp.zo.0

Nr. KRS 0000040278
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Miejsce Typ Funkcja Nastawa Czas
zabudowania zabezpieczenia | zabezpieczenia zadziata
zabezpieczenia nia
[s]
> 315A 16s
>> 630A 0,3s

Sekcja SPV-A

- Wylacznik
|I>>> 3400A Os

Miejsce Typ Funkcja Nastawa Czas
zabudowania zabezpieczenia | zabezpieczenia zadziata
zabezpieczenia nia
[s]
1> 250A 16s
[>> 630A 0,3s

Sekcja SPV-A

- Wytacznik
I>>> 3400A Os

Miejsce Typ Funkcja Nastawa Czas
zabudowania zabezpieczenia | zabezpieczenia zadziata
zabezpieczenia nia
[s]
1> 250A 16s
I>> 630A 0,3s

Sekcja SPV-A

- Wytacznik
[>>> 3400A Os

JSK Architekei Sp.zo.0

Nr. KRS 0000040278
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Miejsce Typ Funkcja Nastawa Czas
zabudowania zabezpieczenia | zabezpieczenia zadziata
zabezpieczenia nia
[s]
> 250A 16s
[>> 630A 0,4s

Sekcja SPV-B

- Wytacznik
|I>>> 1400A Os

Miejsce Typ Funkcja Nastawa Czas
zabudowania zabezpieczenia | zabezpieczenia zadziata
zabezpieczenia nia
[s]
1> 200A 16s
[>> 300A 0,3s
Sekcja SPV-C
- Wyltacznik
FPV3 ( po
przeniesieniu do [>>> 1200A Os
budynku C)

2.8 Sygnalizacje i sterowania |IEIEING
Samoczynne wylgczenie zrodta generacji bedzie wystepowato przy:

Zadziataniu zabezpieczenia,

Zaniku napigcia sterowniczego,

Uszkodzeniu zespotu zabezpieczeniowego,
Uszkodzeniu w obwodzie napie¢ pomiarowych,
Awarii komunikaciji,

Sygnalizacja zakidécen wyswietlana jest na sterowniku. Rejestracji zdarzen i zaktécen podlegajg mierzone wielkosci pradu,
napiecia, mocy, stany wejs¢, wyjs¢, stany wewnetrzne zabezpieczenia. Zarejestrowane wielkosci i zdarzenia beda
przekazywane do OSD za pomocg sterownika komunikacyjnego I .

Sterownik | posiada wyswietlacz i diody programowalne, ktére pozwalajg zasygnalizowaé uszkodzenia lub
zadziatanie funkcji zabezpieczeniowych.

Tabela 13 Konfiguracja sygnalizacji optyczne;j | N NN
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LED Opis Kolor Funkcja
) Migajacy — s1
1 Alarm — Relay failure czerwony
Ciggly —s2
Migajacy — s3
2 Zadziatanie U<, U> czerwony
Ciggly —s4
3 Zadziatanie f<, f> czerwony Migajacy — 3
Ciagly —s4
4 Zadziatanie df/dt czerwony Migajacy — s3
Ciggty —s4
5 Zadziatanie 3U0 czerwony Migajacy — s3
Ciagly —s4
6 Uszkodzenie w polu czerwony
Ciggly —s4
7 Uszkodzenie w polu pomiaru napigcia czerwony
Ciagty —s1

s1- stan od pobudzenia sygnalizacji do momentu jej skasowania

s2 — jesli zostanie skasowana sygnalizacja, a przyczyna zaki6cenia nie ustepuje
s3 — pobudzenie funkcji zabezpieczeniowej

s4 — zadziatanie funkcji zabezpieczeniowej

*s1is3 — bez pamieci stanu

Na froncie szafy RT zastosowano diody LED sygnalizujgce stan pracy instalacji PV i kogeneracji:
Tabela 14 Diody na froncie szafy RT:

Nr diody Opis
1 Stan normalnej pracy- instalacja PV sekcja | zasilanie podstawowe zatgczona
2 Awaria - instalacja PV sekcja | zasilanie podstawowe wylgczona
3 Stan normalnej pracy- instalacja PV sekcja |l zasilanie rezerwowe zatgczona
4 Awaria - instalacja PV sekcja Il zasilanie rezerwowe wytgczona
5 Stan normalnej pracy- instalacja kogeneracji sekcja | zasilanie podstawowe zatgczona
6 Awaria - instalacja PV instalacja kogeneracji zasilanie podstawowe wytgczona
7 Stan normalnej pracy- instalacja kogeneracji zasilanie rezerwowe zatgczona
8 Awaria - instalacja kogeneracji sekcja |l zasilanie rezerwowe wytaczona

2.9 Rejestracja zakitocen, przebiegow i zdarzen

Sterownik polowy N posiada zaimplementowane rejestratory zaktécen szybkozmiennych, wolnozmiennych i
zdarzen. Rejestratory pozwalajg na pobranie plikdw z wewnetrznej pamieci urzadzenia w celu szczegdtowej analizy zadziatan.

JSK Architekei Sp.zo.0

Nr. KRS 0000040278
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Rejestrator zakiécen szybkozmienny

Rejestrator zapisuje probkowane warto$ci prgdow, napie¢ itp. wystepujgcych podczas zaktécenia oraz stany wejsé
dwustanowych chwili zwarcia. Rejestrator moze by¢ wyzwalany dowolnym modutem zabezpieczenia, pomiarem lub sygnatem
binarnym. W chwili doboru nastawy uzytkownik moze okresli¢ maksymalny czas rejestracji przed momentem wyzwolenia oraz
po ustaniu pobudzenia. Podczas konfiguracji urzgdzenia dobiera sie wielkosci, ktére majg by¢ rejestrowane. Sprébkowane
wartosci wielkosci wybranych zapisywane sg w plikach COMTRADE w pamieci nieulotnej urzgdzenia.

Rejestrator przebiegéw wolnozmiennych

Rejestrator przebiegéw wolnozmiennych zapamietuje wyliczane przebiegi mocy, czestotliwosci, wartosci skuteczne pragdow i
napie¢ towarzyszgcym wybranym zdarzeniom decyzyjnym w zabezpieczeniu. Rejestrator wyzwalany jest przy przekroczeniu
danego progu nastawy, zmiang stanu wejscia binarnego lub pobudzeniem zabezpieczenia.

Rejestrator zdarzen

W zabezpieczeniu prowadzony jest wewnetrzny dziennik zdarzen, w ktéorym znajdujg sie informacje w zakresie
pobudzenia/odwzbudzenia modutéw zabezpieczeniowych, zadziatania zabezpieczenia, zmianie stanu wejs¢, informacje
diagnostyczne itp. Wszystkie zdarzenia opatrzone sg cechg czasu nadang w oparciu o zegar wewnetrzny urzadzenia.
Dziennik jest zapisywany w pamieci nieulotnej urzadzenia.

Kasowanie sygnalizacji

Zadziatanie zabezpieczenia lub pojawienie sie sygnatéw odpowiadajgcych diodom na sterowniku polowym powoduje ich
Swiecenie. Sygnalizacje mozna skasowac za pomocg wcisnigcia przycisku (C) na panelu zabezpieczenia i zatwierdzenia (7).

2.10 Uktad zasilania w RDC - rozdzielnica RT oraz RPV

Zasilanie rozdzielnicy RT bedzie zrealizowane z rozdzielnicy potrzeb wiasnych. Rozdzielnic potrzeb witasny obiektu
zabezpieczona jest UPS centralnym. Dodatkowo Zrédio zasilania stanowi bateria akumulatoréw 24 V DC pracujaca
rownolegle z zasilaczem. W stanie normalnej pracy zasilacz zasila odbiory pradu statego oraz taduje buforowo baterig
akumulatoréw. Prostownik zasilany jest napigciem przemiennym.

Prostownik buforowy wyposazony jest:

e w elektroniczny ukfad zabezpieczen od przecigzen i zwarg;

e zabezpieczenie baterii (bezpiecznik);

e ukfad monitorujgcy prace zasilacza i baterii.
W rozdzielnicach RT, znajdujg sie rowniez 2 akumulatory 7Ah, 24V. Pojemnos¢ wszystkich baterii i uktadu dobrana jest
odpowiednio do mocy odbiornikdéw w celu podtrzymania zasilania do 8h.

211 Opis wykonania uktadu SZR

Opis ogdiny
Automat umozliwia on wykonanie przetaczen w nastepujacych cyklach:

e SZR - samoczynne zatgczanie rezerwy — realizowane samoczynnie przez automat (na podstawie warunkéw
istniejgcych w rozdzielni) w sytuacjach awaryjnych (w chwili wystgpienia zaktécen w zasilaniu rozdzielni).
Wykonywane z zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe lub z zasilania z systemu elektroenergetycznego
na zasilanie awaryjne

e SPP - samoczynne przetaczanie powrotne — realizowane samoczynnie przez automat (na podstawie warunkow
istniejgcych w rozdzielni) w przypadku powrotu napiecia podstawowego. Wykonywane z zasilania rezerwowego na
zasilanie podstawowe. Jest to przetaczenie przywracajgce zasilanie podstawowe rozdzielni. Znane jest tez pod
nazwg ,SZR powrotny” lub ,samopowro6t”,

. AZZ — automatyka zatgczania zasilania — realizowana samoczynnie przez automat (na podstawie warunkow
istniejgcych w rozdzielni), gdy rozdzielnia pozostata bez napiecia i powraca napiecie w jednym z toréw zasilajgcych,

. PPZ — planowe przetaczanie zasilan — pobudzane recznie przez obstuge, wykonywane w normalnych warunkach
pracy pomiedzy dwoma wytgcznikami wskazanymi przez obstuge.
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Poprzez odpowiednie nastawienie automatu istnieje mozliwos¢ uaktywnienia AZZ i SPP, jezeli po zataczeniu
automatyki brak napiecia na szynach rozdzielni. W takim przypadku po powrocie napiecia zasilajgcego automatyka
samoczynnie przywroci zasilanie podstawowe rozdzielni.

Przefgczenia uktadu sg wykonywane jako wolne, z przerwg w zasilaniu. Po otwarciu wytgcznika dotychczasowego
zasilania, automatyka zamyka wytgcznik nowego zasilania. Dziatanie ukfadu automatyki jest zawsze jednokrotne,
czyli kazde przetgczenie wykonywane jest tylko jeden raz, a w przypadku nieprawidtowosci - nie powtarza sie préby
wykonania przefgczenia.

Parametry zasilania ukladow SZR

Automaty sterujace uktadami SZR zasilane sg z rozdzielnicy potrzeb wiasnych. W rozdzielnicy potrzeb wtasnych
zostata wydzielona sekcja zasilana z zasilacza UPS.

Z sekcji UPS rozdzielnicy RPW zasilone sag nastepujgce elementy:

o automatyka wytgcznikéw i rozigcznikow - napedy tgcznikéw,
e automaty SZR,
e zabezpieczenia temperaturowe transformatoréw.

Algorytm ukitadu SZR-AB

Stan normalny
W stanie normalnym zasilone sg sekcje z transformatoréw TR-AB-1, TR-AB-2. Wylgczniki 1QZ1B i 1QZ2A sg w
stanie zamknietym, natomiast wytgcznik 1QSAB jest stanie otwartym.

Zasilanie z transformatora TR-AB-1 (Zanik napiecia na transformatorze TR-AB-2)

W przypadku zaniku napiecia i wykryciu tego stanu na transformatorze TR-AB-2, SZR po zwioce czasowej dokonuje
przetaczenia na zasilanie z TR-AB-1. W tym celu SZR powoduje otwarcie wytgcznika 1QZ1B. Nastepuje zatgczenie
ze zwiokg czasowg wytgcznika sprzegtowego 1QSAB (zatgczenie sekcji na zasilanie z TR-AB-1) dodatkowo
automatyka SZR dokonuje zrzutu na wytgczniku 2QZM1 i 2QZM2 (tylko i wytacznie po wybudowaniu budynku B)
Zakfada sie ze w przypadku zaniku napiecia na TR-AB-2 uktad telemechaniki zostaje wytgczony (stop generacja).

Zasilanie z transformatora TR-AB-2 (Zanik napiecia na transformatorze TR-AB-1)

W przypadku zaniku napigcia i wykryciu tego stanu na transformatorze TR-AB-1, SZR po zwloce czasowej dokonuje
przetgczenia na zasilanie z TR-AB-2. W tym celu SZR powoduje otwarcie wytacznika 1QZ2A. Nastepuje zatgczenie
ze zwlokg czasowg wytgcznika sprzegtowego 1QSAB (zatgczenie sekcji na zasilanie z TR-AB-2). dodatkowo
automatyka SZR dokonuje zrzutu na wytgczniku 2QZM1 i 2QZM2 (tylko i wylgcznie po wybudowaniu budynku B)
Zakfada sie ze w przypadku zaniku napiecia na TR-AB-1 uktad telemechaniki zostaje wytgczony (stop generacja).

Powrét zasilania na transformatorze TR-AB-1, TR-AB-2
Po powrocie zasilania przetgczenia na stan normalny pracy odbywa sie recznie. Nie bedzie realizowana automatyka
SPZ. Ukiad telemechaniki zostaje wigczony (generacja start).

Blokady uktadu SZR-AB
Uktad SZR-AB bedzie wyposazony w blokade elektryczna.

Blokada SZR-AB od zabezpieczen

W przypadku zadziatania zabezpieczenia 1QZ1B i 1QZ2A nastepuje zablokowanie SZR-AB uniemozliwiajgc
przetgczenie zasilania przy zwarciu.

Zaprojektowany uktad SZR-AB uniemozliwia podania napigcia zwrotnego z zasilania rezerwowego na zasilanie
podstawowe.

3 Telemechanika i urzadzenia tgcznosci

W celu komunikaciji z systemem SCADA zastosowano uniwersalny sterownik komunikacyjny [IIlll ‘aczonym z modemem

. Sterownik ten jest urzadzeniem, ktére zapewnia tgcznos¢ wielu urzgdzen pracujgcych w réznych protokotach
komunikacyjnych z systemem nadzoru OSD. Dane konwertowane sg na protokot transmisji danych DNP 3.0. £gcznosé
zapewniona jest przez komunikacje po TETRA. W celu zachowania tgcznosci TETRA nalezy zastosowac¢ antene kierunkowag
w standardzie TETRA zewnatrz budynku (elewacji) na uchwycie dtugosci min. 110cm. Wymagania anteny:

- parametry:praca w pasmie czestotliwosci 410 + 430 MHz,
- zysk anteny: 7 dBi
- pracujgca jako dookolna
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- impedancja - 50 Q,

- VSWR < 1.5 (miara dopasowania impedanciji linii transmisyjnej i jej obcigzenia),
- moc — min. 100 W,

— antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

- polaryzacja — pionowa.

4 Wykaz sygnalow przesytanych do SSiN operatora sieci dystrybucyjnej

Niezbedne prace konfiguracyjne i edycyjne w systemie nadrzednym, sterowniku obiektowym zostang wykonane przez
wykonawce inwestycji.

Wykaz sygnatéw sterowan, sygnalizacji, pomiaréw przekazywanych do SCADA M przedstawiono w tabeli.
Szczegdlowy zakres listy sygnalow naiezy uzgodnic 2 (N, - -

prowadzenia prac uruchomieniowych na obiekcie.

DN i ustany Stan

0 anie tgcznosci z obiektem 1-aktywny, 0- nieaktywny

1 anie tgcznosci z zabezpieczeniem - PV RPV11-aktywny, 0- nieaktywny

2 anie tgcznosci z zabezpieczeniem - PV RPV21-aktywny, 0- nieaktywny

3 anie tgcznosci z zabezpieczeniem - PV RPV31-aktywny, 0- nieaktywny

4 tacznik sprzegajacy FPV1 nN Zatgczony

5 tacznik sprzegajacy FPV1 nN Wytagczony

6 tacznik sprzegajacy FPV2 nN Zatgczony

7 tacznik sprzegajacy FPV2 nN Wylgczony

8 tacznik sprzegajacy FPV3 nN Zatgczony

9 tacznik sprzegajgcy FPV3 nN Wytaczony

10 tacznik sprzegajacy FPV4 nN Zatgczony

11 tacznik sprzegajacy FPV4 nN Wytaczony

12 tacznik RSN 1 Pole 1 Zatgczony

13 tacznik RSN 1 Pole 1 Wytaczony

14 tacznik RSN 1 Pole 3 Wytaczony

15 tacznik RSN 1 Pole 3 Zatgczony

16 tacznik RSN 1 Pole 4 Wytgczony

17 tacznik RSN 1 Pole 4 Zatgczony

18 tacznik RSN 2 Pole 1 Zatgczony

19 tacznik RSN 2 Pole 1 Wytaczony

20 tacznik RSN 2 Pole 3 Wytagczony

21 tacznik RSN 2 Pole 3 Zatgczony

22 tacznik RSN 2 Pole 4 Wytgczony

23 tacznik RSN 2 Pole 4 Zatgczony

24 nalizacja stanu sterowania mocg P - 1-odblokowany, 0- zablokowanyj

25 nalizacja stanu sterowania moca Q- 1-odblokowany, 0- zablokowanyj

26 nalizacja stanu sterowania cosFi - 1-odblokowany, 0- zablokowanyj

27 nalizacja stanu Ustawienia ch-ki Q=f(Udb) -  1-odblokowany, 0- zablokowanyj

28 D Btedna warto$¢ zadanego parametru - PV  1- impuls btgd, 0-OK

29 d regulatora P- 1- impuls btad, 0-OK

30 d regulatora Q - 1- impuls btad, 0-OK

31 ziatanie zabezpieczen (sygnat zbiorczy) - 1-aktywny, 0- nieaktywny
DNP3 Urzgdzenie Pomiary Jednostka
0 oziom sygnatu dBm
1 rad fazy L1 (pomiar w miejscu przytaczenia do sieci Il - RSN 1 A
2 rad fazy L2 (pomiar w miejscu przytaczenia do sieci |- RSN 1 A
3 rad fazy L3 (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci Il - RSN 1 A
4 apiecie fazy L1 (pomiar w miejscu przytagczenia do sieci IIIlll- RSN kV
5 apiecie fazy L2 (pomiar w miejscu przytaczenia do sieci - RSN kv
6 apiecie fazy L3 (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci Il - RSN kV

T
ms
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7 3NQ Napiecie migdzyfazowe U12 (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci kV
RSN 1
ecie miedzyfazowe U23 (pomiar w miejscu przylgczenia do sieci kV
RSN 1
ecie miedzyfazowe U31 (pomiar w miejscu przylgczenia do sieci kV
RSN 1

czynna (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci -RSN 1 kW
bierna (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci - RSN 1 kVAr
fazy L1 (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci — RSN 2 A
fazy L2 (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci -RSN 2 A

fazy L3 (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci

ecie fazy L1 (pomiar w miejscu przytaczenia do sieci - RSN kV
ecie fazy L2 (pomiar w miejscu przytaczenia do sieci -- RSN kV
ecie fazy L3 (pomiar w miejscu przytaczenia do sieci -- RSN kV
ecie miedzyfazowe U12 (pomiar w miejscu przytaczenia do sieci kV
ecig rii:'(\ijzifazowe U23 (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci kV
cig |iwsie,\:jfyfazowe U31 (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci kV

) RSN 2

czynna (pomiar w miejscu przytaczenia do siec.— RSN 2
bierna (pomiar w miejscu przytgczenia do sieci -RSN 2
fazy L1 (FPV1-4)

fazy L2 (FPV1-4)

fazy L3 (FPVA1-4)

czynna (FPV1-4)

bierna (FPV1-4)

Pd - Moc czynna dostepna Pmax (FPV2-4)

- Qd - Moc bierna dostepna Qmax (FPV2-4)

- SU - ograniczenie napiecia w zakresie 0 + Umax -
0S¢ nastawiona (RPV)

- SU - ograniczenie napiecia w zakresie 0 + Umax -
0scC aktualna (RPV)

TZ=Z = Z=
< <§§§§<<<>>>§§

- SP - ograniczenie mocy czynnej w zakresie 0 + Pmax kW
0SC nastawiona (RPV)
- SP - ograniczenie mocy czynnej w zakresie 0 + Pmax kw
rtos¢ aktualna (RPV)
- SQ - regulacja mocy biernej w zakresie Qmin + Qmax kVar
wartos¢ nastawiona (RPV)
- SQ - regulacja mocy biernej w zakresie Qmin + Qmax kVar

wartos¢ aktualna (RPV)
- SCOS - regulacja cos¢ w zakresie: +1 - wartosc-

- SCOS - regulacja cos¢ w zakresie: +1 - wartosc-
alna (RPV)
ba falownikéw gotowych do pracy (RPV)
ba falownikéw odstawionych (RPV)
iczba falownikéw pracujgcych (RPV)
62 PYROMET Poziom nastonecznienia

R
63 PYROMET Temperatura powietrza

R

4.1 Sterowanie moca czynng i bierng

Regulator mocy uruchomiony w sterowniku _ bedzie odpowiedzialny za sterowanie mocg bierna i czynng
instalaciji.
Algorytm umozliwia wybdr jednej z trzech réznych charakterystyk dla regulacji mocy biernej, sg to: Q_Set, Q_PF oraz Q_Ugp.

02-092 Warszawa fax +{48] 22 660 30 01
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Mozliwe jest réwniez ograniczenie mocy czynnej produkowanej oraz wylgczenie regulacji mocy biernej. Aby przetaczyc
sterowanie w tryb zdalny z poziomu OSD (systemu monitorowania i zarzgdzania), konieczne jest przestanie jednego sygnatu
jednoczesnie dla energii czynnej i biernej. Z poziomu OSD przestana zostaje warto$¢ zadana parametru dla wybranej
charakterystyki pracy. W przypadku otrzymania niepoprawnej wartosci zadanej jest ona ignorowana oraz sygnalizowana jest
informacja o bledzie.

Zastosowanie ,,straznika mocy”

W projektowanym uktadzie punktem styku z siecig energetyczng stanowi przytacze $redniego napiecia (SN). Instalacja foto-
woltaiczna (PV) jest podigczona do sieci elektroenergetycznej po stronie niskiego napigcia (NN). Migdzy zrédtem PV a punk-
tem przytaczenia SN znajduje sig szereg obwoddw o indywidualnych charakterystykach i zmiennym zapotrzebowaniu na moc.

Podczas pracy systemu wystepujg dynamiczne zmiany generacji mocy z PV (zalezne od warunkéw pogodowych) oraz zmiany
poboru energii w obiekcie, wynikajgce z jego profilu obcigzenia, ktory moze mie¢ charakter godzinowy lub dobowy, zalezny
od procesow technologicznych, dlatego w projektowanym uktadzie nalezy zastosowac tzw. ,straznika mocy”. Nalezy to zrea-
lizowac poprzez odpowiednie zaprogramowanie funkcji sterownika i

Rola regulatora [

Zgodnie z wymaganiami Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD), w punkcie przytaczenia do sieci nalezy utrzymywac
parametry zgodne z warunkami przytgczeniowymi. Obejmuje to:

- Nieprzekraczanie przyznanej mocy czynnej eksportowanej do sieci (limit eksportu).
- Utrzymanie odpowiedniego wspétczynnika mocy (cos ¢ lub tg ¢).

Dane referencyjne dla OSD pochodzg z licznika rozliczeniowego oraz nastaw zabezpieczen, ktdre mogg wytgczy¢ zrédto PV
w przypadku przekroczenia dopuszczalnych parametréw.

Regulator odpowiada za precyzyjne sterowanie mocg czynng i bierng falownikéw, aby zapewnié¢ zgodnos¢ z wymaganiami w
punkcie przytaczenia. Dostosowuje on generacje falownikow tak, aby nie zostaty przekroczone zadane warto$ci mocy, nieza-
leznie od zmiennych warunkéw generacji po stronie PV oraz zmieniajgcego sie poboru po stronie odbiorczej.

Rodzaje nastaw regulatora [
Regulator moze dziata¢ na podstawie réznych nastaw:

- Parametry przyznane przez OSD w warunkach przytgczenia.
- Wtasne nastawy uzytkownika, pod warunkiem, ze nie naruszajg one limitéw okreslonych przez OSD.
- Chwilowe nastawy zdalnie zadane przez OSD, w odpowiedzi na potrzeby sieci dystrybucyjnej.

Dzieki temu ukfad zapewnia stabilno$¢ pracy systemu oraz spetnienie wymagan technicznych, niezaleznie od biezacych
warunkow generagcji i zapotrzebowania.

Zasada dziatania uktadu

Uktad na biezgco odczytuje precyzyjne i szybkie pomiary z punktu przytgczenia, wykorzystujgc analizator klasy A po stronie
Sredniego napiecia (SN). Otrzymane dane sg poréwnywane z wartosciami nastaw, a nastepnie uktad steruje praca falownikow
w taki sposdb, aby w punkcie przytgczenia nie zostaty przekroczone zadane warto$ci mocy.

Regulator umozliwia konfiguracje nastaw w celu ograniczenia eksportu energii do wartosci progowej (np. do 0 kW — funkcja
ZERO-EXPORT). Regulacja jest tak prowadzona, aby bilansowa¢ chwilowg generacje z instalacji fotowoltaicznej (PV) z
aktualnym zapotrzebowaniem odbiorcy.

W przypadku wystgpienia nadwyzki produkcji energii, uktad sterowania dynamicznie redukuje moc generowang przez
falowniki, aby zapobiec eksportowi energii do sieci dystrybucyjnej (OSD). Z kolei w sytuacji niedoboru generacji PV, brakujgca
moc jest automatycznie pobierana z sieci OSD w celu zaspokojenia biezgcego zapotrzebowania.
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Algorytmy interakcji z OSD

Praca z parametrami inwestorskimi

Sygnal przelgczenia sterowania w tryb zdainy

Sygnal odblokowania sterowania dla

¥

wybranej charakterystyki pracy

v

charakterystyki pracy

Przestanie wartosc zadanej dia parametru

I‘_

Zmiana charakterystki pracy

Zmiana wartosd zadanej

Informacja o bledzie do OSD

¥
Zapis przestanej wartosd zadanej do bufora

Zwrotne odestanie wartosci z bufora do OSD

Regulacja wedtug zadanej
charakterystyki pracy z
parametrami inwestorskimi

Zapis wartosd z bufora jako wartosci zadane

Zmiana trybu pracy

Sygnal przelaczenia pracy w tryb lokalny

5 Opis techniczny czesci montazowej

5.1 Schematy potaczen wewnetrznych i przytagczen

511 Oznaczenie aparatury i osprzetu

¥

Regulacja wedtug zadanej
charakterystyki pracy z
parametrami OSD

Kazdy z zainstalowanych sprzetdw, nalezy umiesci¢ w szafach/rozdzielnicach wg zatgczonych rysunkéw technicznych.
Oznaczenia urzgdzen powinny znajdowaé sie na obudowie aparatu lub miejscu przeznaczonym na opis. Kazdg listwe
zaciskowa, nalezy oznaczy¢ jak na schematach. Rozdzielnice powinny posiada¢ na swojej elewacji tabliczki identyfikacyjne.

5.1.2 Zasady oprzewodowania
Oznaczenia przewodow:

Koncowki przewodow oznaczone sa:

JSK Architekci Sp. z 0.a. ul. Zwirki i Wigury 18
Nr. KRS 0000040278 02-092 Warszawa

tel. +{48] 22 660 30 00 jsk@ijskarchitekel, pl NIP 951-18-97-823
fax +(48] 22 660 30 01 jskarchitekci.pl REGON 014844081
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e adres wskazujacy drugi koniec realizowanego potgczenia sktadajgcym sie z:
- oznaczenia rozdzielnicy;
- listwy;
- numer zacisku;

Wigzki przewodow obwodow wtdrnych, wigzki przewodéw obwoddw migedzy rozdzielnicami, nalezy oznaczy¢ oznacznikiem
kabla z czytelnym opisem relac;ji.

Oprzewodowania przedziatu obwodéw wtérnych:

Przedziat rozdzielnic RT, V nalezy oprzewodowac i wyposazy¢ zgodnie z schematami potgczen.
Do oprzewodowania nalezy zastosowac¢ przewody miedziane przekrojach:

obwody napieciowe - przekroj 1,5 rnm?

obwody pradowe - przekrdj 4 mm?

obwody sygnalizacyjne - przekroj 1 mm?

obwdd zasilania roztgcznika - przekroj 2,5 mm?

W celu odréznienia przewoddw przy pomiarze napiecia i pragdu, nalezy zastosowac przewody o réznych kolorach izolaciji.
5.2 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone od porazen przyjeto:
e samoczynne wylaczenie zasiania;
e izolowanie czesci czynnych;

Instalacje przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodne z przepisami zawartymi w normie:
« N - instalacji o napieciu znamionowym ponizej 1 kV;

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;. _

6 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
6.1 Wytyczne do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Prace modernizacyjne nalezy prowadzi¢ wg zatwierdzonego harmonogramu roboét. Miejsce pracy, nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem oséb postronnych oraz oznakowac¢. Konieczne jest przeszkolenie pracownikéw oraz zapewnienie statego dozoru
przez osoby znajgce zagadnienia ruchowe zaktadu i mogace przedsiewzigé odpowiednie srodki organizacyjne i techniczne.
Konieczne jest wyznaczenia ciggéw komunikacyjnych.

Przy pracach montazowych, nalezy zachowaé¢ szczegdlng ostrozno$¢ (zachowanie procedur obowigzujgcych przy tego
rodzaju pracach). Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami BHP.

6.2 Zagrozenia podczas prowadzenia prac

W trakcie prac moga wystgpic¢ zagrozenia wynikajgce:

z uzytkowania narzedzi recznych i elektrycznych — mozliwos¢ urazéw mechanicznych, otar¢, skaleczen

z transportu ciezkich elementéw — mozliwos¢ przygniecenia, nadwyrezenia

z prac roztadunkowych — mozliwos$¢ przygniecenia

z prac demontazowych i montazowych — mozliwo$¢ przygniecenia, nadwyrezenia, upadku, urazéw mechanicznych,
otar¢, skaleczen

ez pracy przy obwodach elektrycznych — mozliwos¢ porazenia pragdem elektrycznym
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